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=������� >��	�������
���� ��!"���� �������������% �������� ��	���# �����"����$ ��������% 	� 

��	!
����� ������. � 	���?�@ �	��"������ ������ ��������� ������������� ���������� 
!"� �� 	���$��-
��� ������������
# >��	�������
��� 	�
!"��� ������������� �������� ��	���# >��
���
���
# � ������. 
& ��"����� ������������
# ��	�
������ ������
�%��% �����	
���"��% ������ � ������ 100 × 110 ���. 
3����� 	� �������� ����	���# 	�����
�, "�� ������� 	
������� ��	
����� 	����� ����	�"���@� !�
���# �
# 
��"�
� A������� ����� � ���������# �	
�B��% 	
���� 	�� �� 	���$����� ��������
#. =�
!"��� >��	��-
�����
���� ������ 	� �������� ��	�
����# 	���$����� ��������
# 	������ 	!��#��, �	���
��� ���# 
��	���# � ���# ����� ��������� 	!��#. 

��'(�%� ����: C�C� ��$��
����, ������� ��	���� ��������, ������������
�. 
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&������ ��	���� �������� – >�� A���-

"����% 	�����, 	� ������ 	����# A��� 
����!���# � �������
���% �������@. 
&������ ��	���� � �������B���� ����-
�!���# 	!��� ������� ������ �������� 
�� ������������
� �� ���	���!�, �
��-
��% � ������ ����������"����% !���%"�-
����� ��������. 3����% ��� �������� ��-
	���# �������"�� 
���� !	��
#�� � ����� 
��	�
��������# � ��"����� 
���
���������� 
����"���� >����� � ������@?�$�# ��$��-

���#$, ��#�����$ � ������$���"������ 
>
��������� ��������� (C�C� ��$��
�-

���). D��B�� 	����� !�	�$� C�C� 
��$��
���% #�
#���# ��!%��# 	�"��� [1]. 
&������ ��	���� �������� ����� 	���-
�#���# � � �!��$ 	�
�����#$, ��	���,  
� 
�����% $�!���, ����������$ � ��-
�
@"���
#$, ����������$. 

����� ��
� 	�
!"��� >��	�������
�-
��� ������ 	� �������! ��	���@ �� ���-
��$ 	���
�"��$ � ����� ��	!
������  
������� [2], ���
�������@ �������� ��-
	���# �� 	
����$ ������������
#$ 	�-
��#?��� ����� [3; 4]. D��# >�� ���
�����-
��# ��
� ��	��
��� �� ��
�"��� ��	���� 
�������� ��	���#, ��"�
���# �����# A���-
���� 	��$��� ��������-	� � $������-
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����� 	!��������� ��	��� �
��� �������� 
	� ������$ ������#$ ������ ��	
���% 
��?����� ����@��# �
�����!"������. 

& �����% ����� >��	�������
��� ��-
�
������� ������� ��	���� �����"����$ 
��������% >��
���
���
# � ������ 	� ��-
	!
����� ������ � ����������� 	�
� 
���	���! �� 	���$����� 	
������ ���-
���������
#, 	������� �!��������� 
��������������� �
���. � ��	�
�����-
���� �	��"������ ������ ���
������� ��-
"�
���# �����# A������� 	��$��� ���-
�����-	� � 	�
!"��� $����������� 
	!��������� ��	��� �������� 	� ����-
��$ ������#$ ������ ��	
���% ��?�����.  

 
�,�-� /��0��	-�
���1
�2 ����
���	 
 
3
# ���
�������# �������� �������� 

��	���# � �������B���� ��
� ��	�
���-
���� >��	�������
���# !��������, �$��� 
�����% 	������
��� �� ��. 1. 

& �	���$ � ��"����� ������������
# 
��	�
�����
�# ������
�%��% �����	
���"-
��% ��������
�-������ [5] � ������ 
100 × 110 ���. C�����������
� 	������-

#�� ����% "����$�
�%�!@ 	
���!, 	��
�-
������
��� ��	�
���!@ ������� PECVD �� 
	
����% 	��
���� �� ����
�. =���% �
�% 
��
?���% 1,1 ��� ��	�
��� �� ����� ���-
��#, ����� ��	�
���� ��	
�����
#@?�% 
�
�% �	
��� '�Al, �����% ����� �
��!@ 
����������� >
����"����% 	�������- 
��� �� ���	���!�, �
�% N3O4 ��
?���%  
0,5 ��� � �
�% SiC ��
?���% 0,25 ���. 
�>����"���# ��!��!� ��������
# ����	�-
"����� ������� ������� ���� ���	���!� 
�
�# �������� 	� ��	!
����� ������. 
�	��� 	�����
��� 	� �����A���� ���-

����. ��"�
���# ���	���!� �������� 
���� 20 °�. 

& >��	�������$ ����"�	 � ��������-

�� (1) 	��!��
�# � �@���! � ���"�% ���-
�����@ (2) �� �
!���! �� 2 ��, ��$��#?!@-
�# 	� �����A���� ���
���� (��. ��. 1, �). 
�����"��� 	#��!��
���� ��	!
��� ���� 
	�����
��� �� ������������
� �
# ��� 
������. 9����% ��	!
�� ���
 �
���
�-
�����, �������"�!@ �
# ����	�"���# ����-
���� ����	���# �� 	���$����� ��������
#. 
3
# ��!"���# A������� ����� ��
� ��	�
�-
������ �	��"����# �������� ��������� 
�����B����������#, ���������# �� ����-
���� ������������� 
������� 	!"�� (3), 
����
��� ���������� �� 	���$����� ��-

������
#. =��
� �������# �� ��������
# 

�����% 
!" 	�	���
 � �������	 (4).  
� 	���?�@ ���A���� (5) �����
��� ��
�-
�� ��
���� ���
��!����� ������������
#. 
3�
�� ������������� 
������� ��
!"���# � 
������������
# ���������
��� A���-
������ (6), �����
 � ������� ���������
-
�# �� ���	�@��� (7). =� ������������� 
����	!������ ������
���% ��>AA���-
��� ����
����� �������# ��"����� 	�����, 
� �����
 � A���	������� ���� �������! 
��	�
����# 	���$����� ��������
# 	��-
���� 	!�������. �� ��. 1, ! 	������ 
	����	 �	��"������ ������ ��������� 
�������� ����	���# ��������, �������-
��% �� ���, "�� 	� ������������� ����-
	!������ �� 	���$����� ������������-

# ������
���% ��>AA������ ����
����� 
�������# ��"����� 	�����. 

3����# �������� 	����
#�� 	��
����� 
�������! ��	�
����# 	��� 	���$����� 
������������
# � ����������� �� >AA��-
������� ��	
����� 	����� qeff �� ������-
������
�. �AA�������% ��	
���% 	���� qeff 
�	���
#���# ��� 	�
��� ��
�"����� ��	
�, 
����
#����� � ������! ������ �� ������-
��
�, ��
����� �� ��� 	
�?���. 

 
 
 

 
� 
 

 
� 

 
���. 1. �$��� >��	�������
����� ������ (�) � 	��-
��	 ��!"���# �������� ��	���# �������� (!) 
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���. 2. J���������� ������������� ����� 
������� ��
!"���# �� ������ �
# >��
���
���
#  

	� 	��������% 	
������� ��	
�����
���# qeff � �
���
������ ������@?��� ��	!
��� � �������� t��	:  
� – qeff = 756 C&�/�2, t��	 =3,472 ���; ! – qeff = 1342,1 C&�/�2, t��	 = 1,92 ��� 

 
 

)	
�-	�� ���3�
�4� �	0�
	5  
/�	��
4�	���5 	 ����
� 
 
�� ��. 2 (���# 
���#) 	������
��� ��-

��������� ������������� ���������� ���-
�� �� ������������
# � ����������� �� 
������ �
# >��
���
���
# 	� >AA�����-
��% 	
������� ��	
����� 	����� qeff =  
= 756 C&�/�2 (��. 2, �) � 	� 	
������� ��	-

����� 	����� qeff = 1342,1 C&�/�2 (��. 2, !). 
'����% 
����% �� ��. 2 	������
�� ��-
	!
�� � ��������, ������@?�% ����- 
��������
�. �����
� � A�������� � �����-
��� ��������� �� ������!. C����  
����
��� "���� �������$ ������ ������-
�� ��	���# �������� �� ������������
�. 

=���# �����# – �� ��"�� � �� ��"�� L – 
����������!�� �����! �������� 	� 	���"� 
������@?��� ��	!
��� � �������� �� 
������������
�. 

&���# �����# ��"������# �� ��"�� L, ��-
���# ����������!�� 	����! 	�#�
���@ 
	!������ �� 	���$����� ������������-

#, � 	���
�����# �� ��"�� &. ��� ����-
������!�� �������! ���! "��
� 	!������ 
�� ��������
�. & ��"�� L ���
@�����# ��-
��� !����B���� ������������� �����
� � 
A��������, ��������� ����#���� 
������� 
��
!"���# �� 	���$ 	!�����$. � >��% 
��"�� �����
 � A�������� >��	�������
��� 
	�����. ���	�������
���% ��� ��
�"����� 
	!������ �� 	���$����� ������������-

# �	���
#���# "������% ����������� ���-
��B����������# [6], �����# �	���
#���# 
������B����� 

exp( G).J N B� � � �  (1)

J���� "��
� Q����� G W kT�� � ; N – "��
� 
��
��!
 �������� � ������� ��R���; ���-
����
� B $�������!�� ������� 	��$��� 
�����B� "��� ����"����% ����; �  – 
���	��� �����%����# 	���$�����; T – ����-

@���# ���	���!�; k – 	����#���# L�
��-
����. ������ ���������# ����"������ ��-
���B� W� , �	���
����# � �
����"����% 
���������% ����
� �����B����������# 
�� ��	
���$ A
!��!���#$ [7], 

3 2
* liq v liq16 / 3( ) (1 / ),sW P P� �� � �	 	  

��� � – ��>AA������ 	���$�������� ���#-
����#; Pliq – ���
���� ��������; Ps, 	liq �  
	v – ���
���� ����?���#, 	
������� �����-
��� � 	�� ��������������. �� �������# 
(1) �����, "�� ��� "��
� 	!������ 	���-
$���� >��	�������
���. 

�
��!@?�# �����# �� ��"�� & �� ��"�� Q 
$�������!�� ��
���� ��R�������# ����-
	!������ � ���������� ��������� 	!��# 
� 	���
�����# �� ������� �$
�	�����# 
��������� 	!��# (��"�� Q). =��
� �$
�	�-
����# 	!��# ���
@�����# ��
���%B�� ��-
������� ������������� �����
� �� �	��"�-
���� ���"���, ��#������ � ���, "�� >����� 
������ �������"��, "���� 	�#��
�# �?� 
���� 	!���-�����
�� (��"�� 3). 

&��# ����! ��"��% ��"�
� �������� 
����	���# (��"�� L) � �������� �$
�	���-
��# 	����� �������� 	!��# (��"�� Q) �	�-
��
��� ��� ���# ��	���# t��	. &��# �� ��-
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"�
� ��	!
��� � �������� (��"�� �) �� 
������� 	�#�
���# 	���$ 	!������ �� 
������������
� (��"�� L) �	���
��� ��� 
���# ��"�
� ����	���# �������� tini. ����-
$����� ��������, "�� �������# 	���B����� 
������ ���
@"����# � �	���
���� ������� 
��"�
� ��	���# �
� ������� ������ ����-
����# ������������� �����
� � A�������� 
(��"�� L). & ��
�B������ �
!"��� >�� ��-
��
��� �
����# ����"�, ��� ��� �����
 ��
-
��� ���� «"�����», � ������
���� !��-
��� B!���. =� ���A���� �����
�� � 
>��	�������$ ��	�
�����
��� 	
��� �T= 
U�-�4USB, � �����% ��	�
��!���# 2 ����
� 
� �������
���% "������% ������������ 
250 CQ�, "�� 	����
#�� ����#�� ���# � 
��"�����@ �� 4 ��. ��?�# 	���B����� ��-
�����# ��"�
� ��	���# �� 	���B�
� 5 %. 

& >��	�������$ 	� ��!"���@ �������� 
����	���# >��
���
���
# ���# ��	!
��� � 
�������� �������
��� �� 4 �� 0,6 ���, 
	� >��� 	��������# 	
������� ��	
���-
��
���# ���#
��� �� qeff = 250 C&�/�2 ��  
qeff = 3 500 C&�/�2. 3
���
������ � ��?-
����� ��	!
��� �������� �	���
#
��� 
����� ������, "���� ���# �� ������� 	�-
��"� ��	!
��� �� ������� ����	���# ��
� 
��
�B� �
� ���� �
���
������ ��	!
��� � 
��������, � 	������� �
!"�� �
������% 
>����� �� ������������
� ��
� �����-
��"��, "���� ������������
� ����
. 

& >��	�������$ ��
� ����"���, "�� 	� 
�
���
������ ������@?��� ��	!
��� �� 2 
�� 4 ��� �� ������� 	���"� ��	#����# 
(��"�� �) �� ������� ����	���# (��"�� L) 
���
@�����# !����B���� ������������� 
���������� �����, ���������� ���������� 
�	��"����$ ���%��� ������������
# 	� 
������ (��. ��. 2, �). 3����% >AA��� !����-
B�
�# � !����B����� �
���
������ ����-
��@?��� ��	!
��� � 	� t��	 < 2 ��� �� ��-
�
@��
�# (��. ��. 2, !). 

=� 	
������#$ ��	
�����
���# qeff ��-

�� 2 000 C&�/�2 ���� ����	���# >��
���-

���
# �� ������������
� ���#
�# (��. 3). 
����% ���� ����	���# $����������
�# 
���, "�� � ������ 	�#�
���# 	���$ 	!-
������ (��"�� L) �����
 � A�������� �� 
!����B�
�#, � !��
�"���
�#. 9��� ����, � 
�������� ��	���# �� ������������
� 
���
@��
��� ����A���������# ������, 
��	
��!�� ��
�����% �����% !��
�"���-

��� � ����� 	��������% 	
������� ��	-

�����
���# qeff �� ��������
�. 

����� ����� ����	���# ��#����, ����� 
�����, �� �����% ��$������ �������� ��-
	���# ��������. =� >AA�������% 	
����-
��� ��	
�����
���# qeff ����� 2 Q&�/�2  
�� ������������
� ��
��!���# 	����� 
����	���#, �����% ��"������# � 	�#�
���# 
	!������, ��� �����$ >��	�������
��� 
�����, ����� ��� 	� 	
������� ��	
�����-

���# qeff ��
�� 2 Q&�/�2 �� ������������-

� ��
��!���# 	
���"��% ���� ��	���#, � 
� ��"�
���% ������ ������ �� ������-
������
� ����!���# 	����# 	
����, ����-
�# �������� ����A��������!@ �����!. 

�� ��. 4 	������
��� ��������� ��-
��A��������% ������, ���
@�����% �� 
������������
� � ����������� �� >AA��-
�����% 	
������� ��	
�����
���# qeff. '��-
��% �	
�B��% 
����% ����� 	������
��� 
������ ����A������ �
# 	
������� ��	-

�����
���# qeff = 3552,2 C&�/�2, �����% 
	!������% 
����% 	������
��� ������ � 
A�������� �
# 	
������� ��	
�����
���# 
qeff = 2698,6 C&�/�2 � ����
�% �����% 
�- 
���% ������ �
# 	
������� ��	
�����
���# 
qeff = 1983,6 C&�/�2. 

& ��
#$ 	�
!"���# ������������� ����-
���� ����	���# �
# ��
�"��$ �����"�-
���$ ��������% � ����� 	������� >��	�-
������ � �������. �� ��. 5 �
# ������ 
�����% 
����% 	������
��� ����������� 
������������� ���������� ����� �� ���-
���������
# � ����������� �� ������. 
3������� ��	���# 	�
!"��� � ��	�
��������� 
�	��"������ ������ ��������� 	� 	
��- 
����� ��	
����� 	����� qeff = 810,5 C&�/�2. 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

���. 3. J���������� ������������� ����� 
������� 
��
!"���# �� ������ �
# >��
���
���
# 	� 	���-
�����% 	
������� ��	
�����
���# qeff � �
���
������ 
������@?��� ��	!
��� � �������� t��	:  
qeff = 2208,5 C&�/�2, t��	 = 1,148 ��� 
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���. 4. ��������� ����A��������% ������ � ����- 
������� �� 	�
������% ��?����� � ����������-
��
@ 

 
���. 5. J���������� ������������� ����� 
������� 
��
!"���# �� ������ �
# ������ 	� 	��������% 
	
������� ��	
�����
���# qeff � �
���
������ ����-
��@?��� ��	!
��� � �������� t��	:  
qeff = 810,5 C&�/�2, t��	 = 1,676 ��� 

�� ��. 5 �����, "�� 	����� ��	���# ��
@-
"��� � ���# ��� �������� >��	� ��	���#, 
����"����� �
# >��
���
���
#. ���	 	���-
"� ��	!
��� �� ������������
� (��"�� �), 
������ ��������# 	���$ 	!������ (��"-
�� L), >��	 �������
��� ������% ��	#?�% 
	���$����� (��"�� &), �����% 	���
��-
���# �� ������� �$
�	�����# 	!��# (��"�� 
Q) � >��	 �$
�	�����# 	!��# �����
��� 
(��"�� 3). 
 

)�	���1
���1 ���3�
�4� �	0�
	5 
 
& >��	�������$ �	���
��� ���# ���-

������ �������� ��	���# �
# >��
���
�-
��
# � ������. &��# ������
������ ��	�-
��# tini �	���
��� ��� ������ ������ 
����! ��"�
�� ������@?��� ��	!
��� �� 
������������
� (��"�� �) �� ������� 
����	���# �������� (��"�� L). �� ��. 6, � 
	������
��� ����������� ������ ������-

������ ��	���# �� ��	
����� 	����� �� 
������������
�, �� ��. 6, ! – ���# ��-
	���# ��������% (������ ����! >��	��� 
��	���# Q � L) � ����������� �� ��	
����� 
	�����. 

���%���� >��
���
���
# 	� 20 °� 	�-
������ � ���
��� (��. ����), ��� kliq – ��>A-
A������ ��	
�	���������, 	liq – 	
������� 
��������, Cp – !��
���# ��	
��������. 9�-
>AA������ ���	���!�	��������� �	�-
��
#
�# ��� liq liq liq/ .pD k C� 	  
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���. 6. &��# ������
������ ��	���# �
# >��
���
���
# � ������ � ����������� �� ��	
����� 	����� (�).  

J���������� ������ ��	���# �� ��	
����� 	����� �
# >��
���
���
# � ������ (!) 
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���
��!���#  

�������� 
kliq,  

&�/�·K 
	liq,  

��/�3 
Cp,  

3�/��·K Dliq, �2/� 

���
���
���
� 0,249 1116,1 2 382 9,37·10–8 
&��� 0,602 998,3 4 182 1,44·10–7 
�����
 0,168 807,6 2 400 8,67·10–8 
C�����
 0,2 791,5 2 460 1,03·10–7 
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L�
� ��#�
���, "�� ��
�"��� liq ��	/D t   

	� ��������� >AA�������% 	
������� ��	-

����� 	����� ����� ��?!@ ����������� 
�
# >��
���
���
# � ��������%, ������ 
��
� 	�
!"��� � ����� [8] (����, >����
 � 
������
). ���%���� ��������% 	� 20 °� 
	������� � ���
���. 

�� ��. 7 	������
��� ����������� 	�-
����� liq ��	/D t  �� >AA�������% 	
����-

��� ��	
����� 	�����, � ��� "��
� ������� 
��!��
������� �������� >��	�������
�-
��� ������ �� ����� [9]. &�
�"��� 

liq ��	/D t  ����� ��������� ������� � 

����� $������������ ������� ������# 
�������� ��	���# �� ������������
�. 
'����% �	
�B��% 
����% 	������� ����-
������� 0,11

liq ��	 eff/ 0,045D t q� � , �����# ��- 

�����"�� $��B� ����?��� >��	�����-
��
���� ������ �
# >��
���
���
#, ����, 
>����
� � ������
� 	� 	
������� ��	
���-
�� 	����� ����� 2 Q&�/�2 � ����� �
!���� 
�
# ������ ������ ��	���# �� ������-
������
� �
# >��$ ��������%.  

 
"���67�
	� 
 
& ����� 	������
�� ����
���% ���
�� 

�������� �������� ��	���# �����"����$ 

��������% >��
���
���
# � ������ �� ���-
���������
� � ������� 100 × 110 ���. 
=�������� �	��"������ ������, �������-
���� �� ��������� ������������� 
������� 
	!"��, ����
��� ���������� �� 	���$��-
��� ������������
#, 	����
�
� ��!"��� 
�������! ��"�
���% ������ �������� ��-
	���# ��������. � 	���?�@ >���� ������ 
�	���
��� ������ 	� �������� ��	�
��-
��# 	���$����� ��������
# 	!������� 
	��, ����������� ������ ��	���# � ��-
���� ����� ��������� 	!��# �� >AA�����-
��% 	
������� ��	
����� 	�����. +������-

���, "�� �
# >��
���
���
# 	� 	
������� 
��	
����� 	����� qeff ��
�B� 1,4 Q&�/�2 ��-
�
@�����# ����� ����� �������� 	����% 
A���, "�� 	������ � ������������@ 
�	
�B��% 	����% 	
���� �� ������ ����-
	���#. =��
����� !������� �
# ������-
����� ������ ��	���# �� >AA�������% 
	
������� ��	
����� 	�����, ������ ����� 
���� ��	�
������� �
# ������ ������ 
�������� ��	���# �������� �� ������-
������
�. 

 
��	
5�3� �8��
�7�
	5 
 
q – 	
������� ��	
����� 	�����, C&�/�2 
t – ���#, � 
J – "������ ����������� �����B����-

������#, �–3�–1 

���. 7. &��# �������� ��	���# ��������% � 
����������� �� >AA�������% 	
������� ��	
�-
���� 	����� 
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N – "��
� ��
��!
 � ������� ��R���, �–3 
B – ������"����% ��>AA������, �/c 

*W  – ����� ���������# ����"������ 
�����B�, 3� 

k – 	����#���# L�
������, 3�/9 
P – ���
���� ��������, =� 
k – ��>AA������ ��	
�	���������, &�/�·K 
Cp – !��
���# ��	
��������, 3�/��·K 
D – ��>AA������ ���	���!�	������-

���, �2/� 
����������%� �����"��%� 
G – "��
� Q����� 
�  – ���	���@ �����%����# 	���$����� 
���(����� �����% 
	 – 	
������� ��������, ��/�3 
� – 	���$������� ���#�����, �/� 
b – ������"����# �#������, ��/(�·�) 
	�����% 
eff – >AA�������# ��
�"���, �����-

�����# �� 	
�?��� 
��	 – ��	!
�� 
��	 – ��	���� 
ini – ��"�
� 	������ 
liq – �������� 
v – 	� 
 
�0	��� �	�������3 
 
1. Allen R. R., Meyer J. D., Knight W. R. 

Thermodynamics and Hydrodynamics of 
Thermal Ink Jets // Hewlett-Packard J. 1985. 
Vol. 36. P. 21–27. 

2. &��� &. 
., ������� ). *. 9������� 
�����B����������# � 	������% ���� // 

'�	
�A����� ������$ ���	���!. 1980. 
'. 18, � 2. �. 354–358. 

3. Zhao Z., Glod S., Poulikakos D. Pressure 
and Power Generation during Explosive Vapor-
ization on a Thin-Film Microheater // Int. J. 
Heat Mass Transfer. 2000. Vol. 43. P. 281–296. 

4. Kuznetsov V. V., Vasserman E. S. Explo-
sive vaporization dynamics on a flat micro- 
heater // Proc. 3rd International Symposium on 
Two-Phase Flow Modelling and Experimenta-
tion. Pisa, 2004. Paper ven 04. 

5. Bhaskar E. V., Aden J. S. Development 
of the thin-film structure for the ThinkJet 
printhead // Hewlett-Packard Journal. 1985. 
Vol. 36. N�. 5. P. 27–33. 

6. Kuznetsov V. V., Kozulin I. A. Explosive 
vaporization of a water layer on a flat micro- 
heater // Journal of Engineering Thermo- 
physics. 2010. Vol. 19 (2). P. 102–109. 

7. ������ �. &. C��������
���# ���-
�����. C.: ��!��, 1972. 312 �. 

8. ������� �. �., ������� 	. 
., ����-
���# �. �. C��������
���� �����#��# � �$ 
��	�� 	� ������% ���B��% � ��	������% 
	
������� >����� // '. XIV C������� ��-
��!�������� A�!�� 	� ��	
����������-
�!. C����, 2012. 3��
�� 7–16. 8 �. 

9. Varlamov Y. D., Meshcheryakov Y. P. et al. 
Evolution of a vapor cavity during explosive 
boiling on a film microheater: experiment and 
numerical simulation // Journal of Applied Me-
chanics and Technical Physics. 2007. Vol. 48. 
No. 4. P. 534–541. 

 
+������� ��������  ��������$�' 16.11.2015 

 
I. A. Kozulin, V. V. Kuznetsov, G. V. Bartkus 

 
Institute of Thermal Physics of SB RAS 

1 Acad. Lavrentiev Ave., Novosibirsk, 630090, Russian Federation 
 

Novosibirsk State University 
2 Pirogov Str., Novosibirsk, 630090, Russian Federation 

 
germanbartkus@gmail.com, vladkuz@itp.nsc.ru, igornt@yandex.ru 

 
EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF EXPLOSIVE BOILING ORGANIC LIQUIDS  

BY MEASURING THE LASER INTENSITY REFLECTED ON MICROBUBBLES 
 
In this paper the experimental study was made for explosive boiling of liquids under pulsed heat-

ing. Experimentally obtained patterns for explosive boiling of organic liquids (ethylene glycol, oc-
tane) with the help of optical method measuring the laser intensity reflected from the microheater 
surface. A multi-layered thin film heater was used in experiments as microheater manufactured by 
Hewlett Packard technology, with size 100 × 110 mcm. The data of dynamics boiling shown that 
high heat flux density provide the conditions for the phase explosion whose properties was studied 
experimentally, including the history of surface vapor covering, nucleation time and the lifetime of 
the main bubble. 

Keywords: MEMS technology, explosive boiling of liquid. 


